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Рабочая программа учебного курса " ФИЗИКа 10 КЛАСС "

Пояснительная записка 
Программа по физике для курса средней (полной) школы составлена на основе обязательного минимума содержания основного общего образования для средней школы, с использованием примерной программы по физике для средней школы и авторской программы В.А.Касьянова «Физика. 10-11 классы».

Цель программы: формирование у учащихся физического мышления и научного мировоззрения, формирование разносторонне развитой личности, обладающей высоким уровнем общекультурного и личностного развития, способной к самостоятельному решению новых, еще неизвестных задач.

Цели изучения физики

1. Освоение знаний о физических явлениях и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; о наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определенное влияние на развитие техники и технологии; о методах научного познания природы.

2. Овладение умениями проводить наблюдения природных явлений; описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты измерений в виде таблиц, графиков и выявлять на основе этого эмпирические зависимости применять полученные знания для объяснения природных явлений и процессов, для решения физических задач.

3. Развитие познавательных интересов, интеллектуальных, творческих способностей; самостоятельности в приобретении новых знаний, при решении физических задач, при выполнении эксперимента.

4. Воспитание убеждённости в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологии, уважение к творцам науки и техники; отношение к физике как к элементу общечеловеческой культуры.

Использование полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Место учебного предмета в учебном плане

Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит для обязательного изучения физики на ступени основного общего образования в 10 классе – 68 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. 

Используется учебно-методический комплект:

УМК обучающегося:

1. В.А. Касьянов  Физика, 10 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений.- 6-е изд. М.: Дрофа 2012 г

2. А.П. Рымкевич,  Сборник задач по физике. 9-11 класс, 7-е изд. М.: Дрофа 2008 г

УМК учителя:
1. В.А. Касьянов  Физика, 10 класс: Учебник для общеобразовательных учреждений.- 6-е изд. М.: Дрофа 2012 г

2. А.П. Рымкевич,  Сборник задач по физике. 9-11 класс, 7-е изд. М.: Дрофа 2008 г

3. В.А. Шевцов Поурочное планирование Физика -10, Волгоград «Учитель»,2007 год

4. Тесты, Физика, М. Дрофа, 2002 год

5. О.Ф. Кабардин и др. Контрольные и проверочные работы по физике, М. Дрофа, 1996 год

6. Программы для общеобразовательных школ, гимназий, лицеев: Физика, 7 – 11 кл./ Сост. В.А.Коровин,Ю.И.Дик  / 2-е изд., стереотип.  М.: Дрофа, 1998 г. 

7. Авторская программа В.А.Касьянова (Сборник нормативных документов и программно-методического материала «Физика 7-11», М. «Дрофа», 2005)

Распределение курса по темам:

Физика и физические методы изучения природы 
2ч

Кинематика материальной точки
10ч

Динамика  материальной точки
10ч

Законы сохранения в механике
6ч

Динамика периодического движения 
4ч

Релятивистская механика 
4ч

Молекулярная физика 
17ч

Сила и энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов
14ч

Обобщение и систематизация знаний
1ч

Всего
68ч

Содержание программы

Физика и физические методы изучения природы ( 2 часа)

Физика и познание мира Наблюдение и описание физических явлений. Физические приборы. Физические величины и их измерение. Погрешности измерений. Международная система единиц. Физический эксперимент и физическая теория. Физические модели. Роль математики в развитии физики. Физика и техника. Физика и развитие представлений о материальном мире.

МЕХАНИКА (34 ч) *)
Кинематика материальной точки  (10 ч) **)

Траектория. Закон движения. Перемещение. Путь. Средняя и мгновенная скорость. Относительная скорость движения тел. Равномерное прямолинейное движение. Ускорение. Прямолинейное движение с постоянным ускорением. Свободное падение тел. Кинематика вращательного движения. Кинематика колебательного движения.

Динамика материальной точки (10 ч)

Принцип относительности Галилея. Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Гравитационная сила. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Сила упругости. Вес тела. Сила трения. Применение законов Ньютона.

Законы сохранения (6 ч)

Импульс материальной точки. Закон сохранения импульса. Реактивное движение. Работа силы. Потенциальная энергия. Кинетическая энергия. Мощность. Закон сохранения механической энергии.

*)   – число часов по теме,
**) – число часов в разделе.

Динамика периодического движения (4 ч)

Движение тел в гравитационном поле. Космические скорости.

Релятивистская механика (4 ч)

Постулаты специальной теории относительности. Относительность времени. Замедление времени. Взаимосвязь массы и энергии.

Демонстрации

Падение тел в вакууме и в воздухе.

Явление инерции.

Сравнение масс тел.

Второй закон Ньютона.

Измерение и сложение сил.

Зависимость силы упругости от деформации.

Силы трения.

Типы равновесия тел.

Реактивное движение.

Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно.

Фронтальная лабораторная работа 

1. Измерение коэффициента трения скольжения.

 2.Проверка закона сохранения энергии при  действии сил тяжести и упругости

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА (17 ч)

Молекулярная структура вещества (2 ч)

Масса атомов. Молярная масса. Агрегатные состояния вещества.

Молекулярно-кинетическая теория идеального газа (6 ч)

Распределение молекул идеального газа по скоростям . Температура. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Уравнение Клапейрона-Менделеева. Изопроцессы.

Термодинамика (6 ч)

Внутренняя энергия. Работа газа при изопроцессах. Первый закон термодинамики. Тепловые двигатели. Второй закон термодинамики. Тепловые двигатели. Второй закон термодинамики.

Звуковые волны. Акустика (3 ч)

Звуковые волны. Высота, тембр, громкость звука.

Демонстрации

1. Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме.

2. Изменение объема газа с изменением температуры при постоянном давлении.

3. Изменение объема газа с изменением давлении при постоянной температуре.

4. Объемные модели кристаллов.

5. Модели тепловых двигателей.

Фронтальные лабораторные работы  

3. Изучение изобарного процесса в газе.
ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (14ч)
Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (9 ч)

Электрический заряд. Дискретность (квантование заряда). Электризация тел. Закон сохранения заряда. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Линии напряженности электрического поля. Электрическое поле в веществе. Диэлектрики в электростатическом поле. Проводники в электростатическом поле.
Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (5 ч)

Работа сил электростатического поля. Потенциал электростатического поля. Разность потенциалов. Электроемкость уединенного проводника и конденсатора. Энергия электростатического поля.

Демонстрации

1. Электрометр.

2. Проводники в электрическом поле.

3. Диэлектрики в электрическом поле.

4. Энергия заряженного конденсатора.

Обобщение и систематизация знаний (1 ч).

. 

Требования к уровню подготовки учащиеся
В результате изучения физики на базовом уровне в 10-м классе ученик должен знать/понимать:
· сущность научного подхода к изучению природы;

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики;

· вклад зарубежных и российских ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики: Г. Галилея, И. Ньютона, Э. Резерфорда, Д. Томсона, А. Эйнштейна, Д. Менделеева, К. Циалковского, А. Сахарова, Ж. Алфёрова, и др.

уметь

· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов;

· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

· рационального природопользования и защиты окружающей среды.

Плановых контрольных уроков: 5
Контрольная работа №1 по теме «Кинематика материальной точки» 

Контрольная работа №2 по теме «Динамика материальной точки»

Контрольная работа №3 по теме «Законы сохранения в механике»

Контрольная работа №4 по теме «Молекулярная физика и термодинамика»

Контрольная работа №5 по теме «Сила и энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов»
Контрольная работа № 5 «Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов»


Плановых лабораторных работ: 4
 Лабораторная работа №1  « Измерение коэффициента трения скольжения» 

     Лабораторная работа №2   «Движение тела   по окружности под действием сил тяжести  и     упругости».  
Лабораторная работа №3    «Исследование изобарного процесса»
Лабораторная работа № 4 «Измерение удельной теплоемкости вещества»
	№
	Тема урока
	Тип урока


	Элементы содержания, демонстрации
	Требования к уровню подготовки
	Вид контроля
	Элементы дополнительного содержания
	Домашнее задание
	дата

	
	
	
	
	
	
	
	
	план
	факт

	Глава 1. Физика в познании вещества, поля, пространства и времени (2 ч)


	
	

	1/1
	Повторный  инструктаж по ТБ. Что изучает физика. 
	уин
	Возникновение физики как науки. Базовые физические величины в механике. Кратные и дольные единицы. Диапазон восприятия органов чувств. Органы чувств и процесс познания. Особенности научного эксперимента. Фундаментальные физические теории. Физическая модель. Пределы применимости физической теории.

Демонстрации. Распределение энергии в спектре
	Знать/ понимать основные задачи науки физика, знать термины, законы, модели необходимые для изучения науки физика.

· Наблюдать и описывать физические явления;

· переводить значения величин из одних единиц в другие;

· систематизировать информацию и представлять ее в виде таблицы;

-предлагать  модели  явлений

	беседа
	
	§1-2
	
	

	1/2
	Идея атомизма. Фундаментальные взаимодействия
	уин
	Сформировать понятие фундаментального взаимодействия; рассмотреть виды фундаментального взаимодействия; выяснить сущность процесса измерения какой – либо величины.
	Знать/ понимать основные задачи науки физика, знать термины, законы, модели необходимые для изучения науки физика.


	фо
	
	§3-4
	
	

	Механика (34 ч)
	
	

	Глава 2.  Кинематика материальной точки (10 ч)
	
	

	2/3
	Траектория. Закон движения. Перемещение
	ку
	Описание механического движения. Материальная точка. Тело отсчета. Траектория. Система отсчета. Радиус-вектор.

Закон движения тела в координатной и векторной форме. Единица перемещения. Сложение перемещений. Путь. Единица пути. Различие пути и перемещения.

Демонстрации. Движение по циклоиде
	Знать/ понимать:

· Смысл понятий: механическое движение, материальная точка, система отсчёта, , модуль вектора, координат тела, проекция вектора на ось, положительная и отрицательная проекция, мгновенная скорость, оценивать значение скорости тела, описывать траекторию движения одного и того же тела. 

· Уметь обосновывать возможность применения понятия «материальная точка»; задавать положение тел с помощью координатных осей. 

· Описывать характер движения в зависимости от выбранного тела отсчета;

-применять модель материальной точки к реальным движущимся объектам

— Систематизировать знания о физической величине на примере перемещения и пути
	фо
	
	§5-6
	
	

	2/4
	Средняя путевая скорость и мгновенная скорость
	ку
	Средняя путевая скорость. Единица ско рости. Мгновенная скорость. Модуль мгновенной скорости. Вектор скорости
	— Представлять механическое движение графиками зависимости проекций скорости от времени
	фо
	
	§7

Р. № 15, 17
	
	

	2/5
	Относительная скорость движения тел
	ку
	Относительная скорость. Модуль относи- тельной скорости при движении тел в од- ном направлении и при встречном движении.
	Знать/ понимать:

Смысл понятий: механическое движение,  материальная точка, система отсчёта, перемещение, модуль вектора, формулы для вычисления проекции вектора перемещения и координат тела, проекция вектора на ось, положительная и отрицательная проекция, мгновенная скорость. 

Уметь: — Моделировать равномерное движение
	тест
	
	§7
	
	


	2/6
	Равномерное прямолинейное движение
	ку
	Равномерное прямолинейное движение. График скорости. Графический способ на- хождения перемещения при равномерном прямолинейном движении тела. Закон равномерного прямолинейного движения. График равномерного прямолинейного движения.
	Знать/ понимать:

· Применять модель равномерного движения к реальным движениям;

строить и анализировать графики зависимости пути и скорости от времени при равномерном движении
	фо
	
	§8
	
	

	2/7
	Ускорение
	ку
	Мгновенное ускорение. Единица ускорения. Векторы ускорения при прямолинейном движении. Направление ускорения
	Знать/ понимать:

— Рассчитывать ускорение тела, используя аналитический и графический методы
	фо
	
	§9
	
	

	2/8
	Прямолинейное движение с постоянным ускорением


	ку


	Равноускоренное прямолинейное движение. Скорость. Графический способ нахождения перемещения при равноускоренном прямолинейном движении. Закон равноускоренного прямолинейного движения. Равнозамедленное прямолинейное движение. Зависимость проекции скорости тела на ось X от времени при равнопеременном движении. Закон равнопеременного движения.
	Знать/ понимать:

— Строить, читать и анализировать графики зависимости скорости и ускорения от времени при равнопеременном движении
	фо


	
	§10


	
	

	2/9


	Свободное падение тел
	ку
	Падение тел в отсутствие сопротивления воздуха. Ускорение свободного падения. Падение тел в воздухе.

Демонстрации. Падение тел в воздухе и в разряженном пространстве
	· Наблюдать свободное падение тел;

классифицировать свободное падение тел как частный случай равноускоренного движения
	тест
	
	§11
	
	

	2/10
	Кинематика вращательного движения
	зим
	Периодическое движение. Виды периодического движения: вращательное и колебательное. Движение по окружности с полярной по модулю скоростью. Способы определения положения частицы в пространстве в произвольный момент времени. Период и частота вращения. Центростремительное ускорение*.

Демонстрации. Связь гармонического колебания с равномерным движением по окружности
	Знать/ понимать:

— Систематизировать знания о характеристиках движения материальной точки по окружности*
	фо
	
	§12
	
	

	2/11
	Кинематика колебательного движения
	ку
	Координатный способ описания вращательного движения. Гармонические колебания. Частота колебаний.

Демонстрации. Запись колебательного движения
	— Анализировать взаимосвязь периодических движений: вращательного и колебательного
	фо
	
	стр. 45

основные положения

Р. № 91, 96
	
	

	2/12
	Контрольная работа №1 «Кинематика материальной точки»
	укзу
	Проверить знания, умения и навыки учащихся по данной теме.
	Систематизация и обобщение изученного материала. Уметь применять изученную теорию при выполнении письменной работы.
	к/р
	
	
	
	

	Глава 3.  Динамика материальной точки (10 ч)
	
	

	3/13
	Принцип относительности Галилея 
	ку
	Принцип инерции. Относительность движения и покоя. Инерциальные системы отсчета. Преобразования Галилея. Закон сложения скоростей. Принцип относительности Галилея.

Демонстрации. Относительность покоя и движения
	Знать/ понимать:

смысл понятий:  относительность движения, закон, пространство и время, инерциальная система отсчета.;

 Уметь:
· приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий;

·  Наблюдать явление инерции;

классифицировать системы отсчета по их признакам
	фо
	
	§13

Р. № 31 
	
	

	3/14
	Первый закон Ньютона
	ку
	Первый закон Ньютона — закон инерции. Экспериментальное подтверждение закона инерции. Демонстрации. 1. Проявление инерции.

2. Обрывание верхней или нижней нити от подвешенного тяжелого груза.

Вытаскивание листа бумаги из-под груза
	Знать/ понимать:

— Объяснять демонстрационные эксперименты, подтверждающие закон инерции
	фо
	
	§14
	
	

	3/15
	Второй закон Ньютона
	ку
	Сила — причина изменения скорости тел, мера взаимодействия тел. Инертность.

Масса тела — количественная мера инертности. Движение тела под действием нескольких сил. Принцип суперпозиции сил. Второй закон Ньютона.

Демонстрации. 1. Зависимость ускорения от действующей силы и массы тела.

2. Вывод правила сложения сил, направленных под углом друг к другу.
	· Устанавливать связь ускорения тела с действующей на него силой;

вычислять ускорение тела, действующую на него силу и массу тела на основе второго закона Ньютона
	тест
	
	§15 Р. № 131, 129, 
	
	

	3/16
	Третий закон Ньютона
	ку
	Силы действия и противодействия. Третий закон Ньютона. Примеры действия и противодействия.

Демонстрации. Третий закон Ньютона
	Приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики для описания взаимодействия тел;

Знать смысл физических законов (формулировка, границы применимости): законов  динамики Ньютона;

Уметь:
Приводить примеры опытов, иллюстрирующих, что: наблюдения и эксперимент служат основой для выдвижения гипотез и построения научных теорий; Описывать и объяснять результаты наблюдений и экспериментов: независимость ускорения свободного падения от массы падающего тела;

· Экспериментально изучать третий закон Ньютона;

сравнивать силы действия и противодействия
	фо
	
	§16
	
	

	3/17
	Гравитационная сила. Закон всемирного тяготения
	ку
	Гравитационное притяжение. Закон всемирного тяготения. Опыт Кавендиша.

Гравитационная постоянная
	— Применять закон всемирного тяготения для решения задач
	тест
	
	§17 Р. № 160
	
	

	3/18
	Сила тяжести
	ку
	Сила тяжести. Ускорение свободного падения
	— Вычислять силу тяжести и гравитационное ускорение на планетах Солнечной системы
	фо
	
	§18
	
	

	3/19
	Сила упругости. Вес тела
	ку
	Сила упругости — сила электромагнитной природы. Механическая модель кристалла. Сила реакции опоры и сила натяжения. Закон Гука. Вес тела.

Демонстрации. 1. Наблюдение малых деформаций.

2. Упругая деформация стеклянной колбы.

3. Изменение веса тела при равнопеременном движении
	· Применять закон Гука для решения задач;

· сравнивать силу тяжести и вес тела
	Фо

тест
	
	§19
	
	

	3/20
	Сила трения инструктаж по ТБ Лабораторная работа №1  «Измерение коэффициента трения»
	уп
	Сила трения. Виды трения: трение покоя, скольжения, качения. Коэффициент трения.

Лабораторная работа № 1 «Измерение коэффициента  трения скольжения».

Демонстрации. 1. Трение покоя и скольжения.

2. Демонстрация явлений при замене трения покоя трением скольжения
	· Измерять двумя способами коэффициент трения деревянного бруска по деревянной линейке;

· составлять и заполнять таблицу с результатами измерений;

· работать в парах.
	л/р
	
	§20

Р. № 245 
	
	

	3/21
	Применение законов Ньютона. Лабораторная

работа № 2. «Движение тела

по окружности под действием сил тяжести

и упругости».  
инструктаж по ТБ
	ку
	Лабораторная работа № 2 «Движение тела

по окружности под действием сил тяжести

и упругости». Использование стандартно-

го подхода для решения ключевых задач

динамики: вес тела в лифте (с обсуждением перегрузок и невесомости), скольжение тела по горизонтальной поверхности
	— Вычислять ускорения тел по известным значениям действующих

сил и масс тел;

— экспериментально проверить справедливость второго закона;

моделировать невесомость и перегрузки; 
	фо
	
	§21  Р. № 247, 170
	
	

	3/22
	Контрольная работа № 2 по теме «Законы динамики»
	ук
	Проверить знания, умения и навыки учащихся по данной теме.
	Систематизация и обобщение изученного материала. Уметь применять изученную теорию при выполнении письменной работы.
	к/р
	
	 
	
	

	Глава 4.  Законы сохранения (6 ч)


	
	

	4/23
	Импульс материальной точки. Закон сохранения импульса
	ку
	Импульс тела. Единица импульса тела. Импульс силы. Более общая формулировка второго закона Ньютона. Замкнутая система. Импульс системы тел. Закон сохранения импульса. Реактивное движение ракеты.

Демонстрации. 1. Закон сохранения импульса.

2. Полет ракеты
	· Систематизировать знания о физической величине: импульс тела;

· применять модель замкнутой системы к реальным системам;

· оценивать успехи России в создании космических ракет
	фо
	
	§22,23
	
	

	4/24
	Работа силы
	Ку
	Определение и единица работы. Условия, при которых работа положительна, отрицательна и равна нулю. Работа сил реакции опоры, трения и тяжести, действующих на тело, соскальзывающее с наклонной плоскости
	· Вычислять работу силы;

· систематизировать знания о физической величине на примере работы
	Фо

тест
	
	§24

Р. № 317, 325
	
	

	4/25
	Мощность
	Ку
	Средняя и мгновенная мощности. Единица мощности
	· Вычислить мощность;

· систематизировать знания о физической величие: мощность
	Фо
	
	§25 Р. № 332
	
	

	3/26
	Потенциальная энергия. Кинетическая энергия
	ку
	Потенциальная сила. Потенциальная энергия тела и ее единица. Потенциальная энергия тела в гравитационном поле и при упругом взаимодействии*. Принцип минимума потенциальной энергии. Виды равновесия. Кинетическая энергия тела

и ее единица. Теорема о кинетической энергии. Тормозной путь автомобиля
	· Систематизировать знания о физических  величинах: потенциальная

и кинетическая энергии;

· 
	тест
	вычислять и представлять графически работу сил упругости и гравитации*
	§26,27


	
	

	4/27
	Закон сохранения механической энергии
	ку
	Полная механическая энергия системы. Связь между энергией и работой. Консервативная система. Закон сохранения механической энергии
	· Применять модель консервативной системы к реальным системам;

· решать задачи на применение закона сохранения энергии
	фо
	
	§28
	
	

	4/28
	Абсолютно неупругое и абсолютно упругое столкновения
	ку
	Виды столкновений.

Демонстрации. Упругий и неупругий удар
	— Применять закон сохранения  для абсолютно упругого* и абсолютно неупругого удара
	тест
	Абсолютно упругий удар*.


	§29
	
	

	Глава 5  . Динамика периодического движения (4 часа)
	
	

	5/29
	Движение тел в гравитационном поле
	ку
	Форма траектории тел, движущихся с малой скоростью. Первая и вторая космические скорости, формулы для их расчета.
	— Оценивать успехи России в освоении космоса
	фо
	
	§30  Р. № 241
	
	

	5/30
	Контрольная работа № 3«Законы сохранения»
	ук
	Проверить знания, умения и навыки учащихся по данной теме.
	Систематизация и обобщение изученного материала. Уметь применять изученную теорию при выполнении письменной работы.
	к/р
	
	
	
	

	5/31
	Динамика свободных колебаний*
	ку
	Свободные колебания пружинного маятника*. График
	— Объяснять процесс колебаний маятника;
	фо
	Характеристики свободных колебаний: период, амплитуда*
	§31
	
	

	5/32
	Повторный  инструктаж по ТБ Колебательная система под действием внешних сил*. Резонанс*
	ук
	Затухающие колебания и их график*. Вынужденные колебания*. Резонанс*. Демонстрации. Затухающие колебания пружинного маятника
	· Сравнивать свободные и вынужденные колебания;

· описывать явление резонанса
	к/р
	
	§32 
	
	

	Глава 6 . Релятивистская  механика  (4 ч)
	
	

	6/33
	Постулаты СТО
	ку
	Опыт Майкельсона—Морли. Сущность специальной теории относительности Эйнштейна. Постулаты теории относительности. Критический радиус черной дыры — радиус Шварцшильда. Горизонт событий.
	· Формулировать постулаты специальной теории относительности;

· оценивать радиусы черных дыр
	фо
	
	§33
	
	

	6/34
	Относительность времени
	ку
	Время в разных системах отсчета*. Порядок следования событий*. Одновременность событий*
	— Определять время в разных системах отсчета
	фо
	Время в разных системах отсчета*. Порядок следования событий*. Одновременность событий*
	§34
	
	

	6/35
	Релятивистский закон сложения скоростей*
	ку
	Релятивистский закон сложения скоростей*. Скорость распространения светового сигнала*
	— Показывать, что классический закон сложения скоростей является предельным случаем релятивистского закона сложения скоростей
	тест
	Релятивистский закон сложения скоростей*. Скорость распространения светового сигнала*
	§35
	
	

	6/36
	Взаимосвязь массы и энергии
	ку
	Энергия покоя. Взаимосвязь массы и энергии
	— Рассчитывать энергию покоя
	
	
	§36
	
	

	Раздел 3  Молекулярная физика и термодинамика, 17 часа
	
	

	Глава 7.  Молекулярная структура вещества (2 ч)
	
	

	7/37
	Масса атомов. Молярная масса
	ку
	Строение атома. Зарядовое и массовое числа. Заряд ядра — главная характеристика химического элемента. Изотопы. Дефект массы. Атомная единица массы. Относительная атомная масса, молярная масса. Количество вещества. Постоянная Авогадро
	· Определять состав атомного ядра химического элемента;

· рассчитывать дефект массы ядра атома
	фо
	
	§37

Р. № 456
	
	

	7/38
	Агрегатные состояния вещества
	ку
	Виды агрегатных состояний: твердое, жидкое, газообразное, плазменное. Упорядоченная молекулярная структура — твердое тело. Неупорядоченные молекулярные структуры:  жидкость,  газ, плазма
	· Анализировать зависимость свойств веществ от его агрегатного состояния;

· объяснять строение кристалла
	Фо

тест
	
	§38

стр.150 основные положения к главе
	
	

	Глава 8  .  Молекулярно-кинетическая теория идеального газа (6 ч)


	
	

	7/39
	Статистическое описание идеального газа.
	ку
	Идеальный газ. Статистический метод. Статистический интервал. Среднее значение физической величины. Распределение частиц по скоростям*. Опыт Штерна*. Распределение молекул по скоростям.

Демонстрации. 1. Метод Штерна для определения скорости движения молекул газа.

2. Принципиальная схема опыта Штерна
	— Объяснять качественно кривую

распределения молекул идеального

газа по скоростям
	фо
	*. Опыт Штерна*.
	§39
	
	

	7/40
	Температура тел
	ку
	Температура идеального газа — мера средней кинетической энергии молекул. Термодинамическая (абсолютная) шкала температур. Абсолютный нуль температуры. Шкалы температур. Связь между температурными шкалами. Скорость теплового движения молекул.

Демонстрации. 1. Измерение температуры электрическим термометром.

2. Нагревание свинца ударами молотка
	· Объяснять взаимосвязь скорости теплового движения молекул и температуры газа;

· знакомиться с разными конструкциями термометров
	Фо

тест
	
	§41
	
	

	7/41
	Основное уравнение МКТ
	ку
	Давление атмосферного воздуха. Давление идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Закон Дальтона.

Демонстрации. Раздувание резиновой камеры под колоколом воздушного насоса
	— Наблюдать эксперименты, служащие обоснованием молекулярно-кинетической теории (МКТ) газов
	фо
	
	§42

Р. № 468
	
	

	7/42
	Уравнение Клапейрона -Менделеева 
	ку
	Концентрация молекул идеального газа при нормальных условиях (постоянная Лошмидта). Уравнение состояния идеального газа.

Демонстрации. Зависимость между объемом, давлением и температурой газа
	— Определять концентрацию молекул идеального газа при нормальных условиях
	фо
	
	§43
	
	

	7/43
	Изопроцессы
	ку
	Изотермический процесс. Закона Бойля— Мариотта. График изотермического процесса. Изобарный процесс. Закон Гей-Люссака. График изобарного процесса. Изохорный процесс. Закон Шарля. График изохорного процесса.

Демонстрации. 1. Закон Бойля—Мариотта.

2. Зависимость объема газа от температуры при постоянном давлении.

Зависимость давления газа от температуры при постоянном объеме
	— Определять параметры идеального газа при использовании уравнения состояния;

— исследовать взаимосвязь параметров газа при изотермическом, изобарном и изохорном процессах
	Фо

тест
	
	§44
	
	

	7/44
	инструктаж по ТБ Лабораторная работа №3 «Исследование изобарного процесса»
	уп
	Лабораторная работа № 2 «Изучение изо- термического процесса в газе»
	· Экспериментально проверять за- кон Бойля—Мариотта;

· работать в группе
	л/р
	
	Р. № 506, 500 стр.173 основ ные положения
	
	

	Глава 9  Термодинамика (5 ч)


	
	

	8/45
	Внутренняя энергия
	ку
	Предмет изучения термодинамики. Молекулярно-кинетическая трактовка понятия внутренней энергии тела. Внутренняя энергия идеального газа. Способы измене- ния внутренней энергии системы: тепло- обмен и совершение работы
	— Приводить примеры изменения внутренней энергии тела разными способами
	фо
	
	§45

Р. № 533, 619
	
	

	8/46
	Работа при изопроцессах
	ку
	Работа газа при расширении и сжатии. Ра- бота газа при изохорном, изобарном и изо- термическом процессах. Геометрический смысл работы (на р—V-диаграмме) Демонстрации. Работа пара при нагревании воды в трубке
	— Рассчитывать работу, совершен- ную газом по графику зависимости р(V)
	Фо

тест
	
	§46

Р. № 616
	
	

	8/47
	Первый закон термодинамики
	ку
	Закон сохранения энергии для тепловых процессов. Формулировка и уравнение первого закона термодинамики. Применение первого закона термодинамики для изопроцессов
	—Применять первый закон термодинамики для решения задач
	фо
	
	§47

Р. № 627
	
	

	8/48
	Лабораторная работа № 4 «Измерение удельной теплоемкости вещества»
	уп
	Лабораторная работа № 4 «Измерение удельной теплоемкости вещества»
	· Определять удельную  теплоемкость металлического цилиндра;

· работать в группе
	
	
	§47


	
	

	8/49
	Тепловые двигатели. Второй закон термодинамики
	ку
	Принцип действия теплового двигателя. Основные элементы теплового двигателя: рабочее тело, нагреватель, холодильник. Замкнутый цикл. КПД теплового двигателя. Воздействие тепловых двигателей на окружающую среду. Обратимый и необратимый процессы. Диффузия. Второй закон термодинамики м его статическое истолкование.

Демонстрации. 1. Действие модели паровой машины и турбины.

2. Принцип действия двигателя внутреннего сгорания.

3. Свободная диффузия газов и жидкостей
	Вычислять работу газа, совершенную при изменении его состояния по замкнутому циклу;

· Оценивать КПД и объяснять принцип действия теплового двигателя
	Фо

тест
	
	§48,49
	
	

	Глава10 .  Механические  волны. Акустика (3 ч)
	
	

	8/50
	Распространение волн в упругой среде. Периодические волны
	ку
	Способы передачи энергии и импульса из одной точки пространства в другую. Механическая волна. Скорость волны. Продольные волны. Поперечные волны. Гармоническая волна. Длина волны. Поляризация. Плоскость поляризации. Линейно- поляризованная механическая волна.

Демонстрации. Образование и распространение продольных и поперечных волн
	· Наблюдать возникновение и сравнивать продольные и поперечные волны;

· применять формулу длины волны к решению задач
	фо
	
	§50,51
	
	

	8/51
	Звуковые волны. 
	ку
	Возникновение и восприятие звуковых волн. Условие распространения звуковых волн. Зависимость высоты звука от часто- ты колебаний. Инфразвук. Ультразвук. Скорость звука.

Демонстрации. 1. Источники и прием- ники звука.

2. Осциллографирование звука.

3. Звукопроводность различных тел.

4. Измерение скорости звука в воздухе.

5. Основные свойства ультразвука.

6. Практическое  применение ультразвука
	· Анализировать условия возникновения звуковой волны;

· устанавливать зависимость скорости звука от свойств среды
	Фо

тест
	
	§52


	
	

	8/52
	Эффект Доплера


	ку
	Зависимость высоты звука: от частоты ко- лебаний, от скорости движения источника и приемника. Эффект Доплера. «Красное смещение» спектральных линий.

Демонстрации. Анализ звуковых коле- баний, тембр звука
	· Исследовать связь высоты звука с частотой колебаний;

· приводить примеры применения эффекта Допплера
	фо
	
	§53 и

стр.208

основные положения
	
	

	8/53
	Контрольная работа №4 по теме «Молекулярная физика и термодинамика»

	ук
	Проверить знания, умения и навыки учащихся по данной теме.
	Систематизация и обобщение изученного материала. Уметь применять изученную теорию при выполнении письменной работы.
	к/р
	
	
	
	

	Раздел 4     ЭЛЕКТРОДИНАМИКА (14ч)
	
	

	Глава 11.  Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (9 ч)
	
	

	6/54
	Электрический заряд. Квантование заряда
	ку
	Электродинамика и электростатика. Электрический заряд. Два вида электрических зарядов. Единица заряда — кулон. Принцип квантования заряда. Кварки
	· Наблюдать взаимодействие заряженных и наэлектризованных тел;

· устанавливать межпредметные связи физики и химии при изучении строения атома
	фо
	
	§54
	
	

	6/55
	Электризация тел. Закон сохранения заряда
	ку
	Электризация. Объяснение явления электризации трением. Электрически изолированная система тел. Закон сохранения электрического заряда.

Демонстрации. 1. Электризация. Взаимодействие наэлектризованных тел.

2. Электростатическая индукция. 
	· Объяснять явление электризации;

· анализировать устройство и прин- цип действия светокопировального аппарата
	фо
	
	§55

Р. № 678
	
	

	6/56
	Закон Кулона
	ку
	Измерение силы взаимодействия зарядов с помощью крутильных весов. Закон Кулона. Сравнение электростатических и гравитационных сил.

Демонстрации. Закон Кулона
	· Объяснять устройство и принцип действия крутильных весов

формулировать границы примени- мости закона Кулона
	Фо

тест
	
	§56
	
	

	6/57
	Напряженность электростатического поля
	ку
	Источник электромагнитного поля. Силовая характеристика электростатического поля — напряженность. Формула для расчета напряженности электростатического поля и ее единица. Направление вектора напряженности. Принцип суперпозиции электрических полей
	· Объяснять характер электрического поля разных конфигураций зарядов;

· использовать принцип суперпозиции для описания поля точечных за рядов
	фо
	
	§57
	
	

	6/58
	Линии напряженности электростатического поля
	ку
	Графическое изображение электрического поля. Линии напряженности и их направление. Степень сгущения линий напряженности. Линии напряженности поля системы зарядов.

Демонстрации. Силовые линии электрического поля
	— Строить изображения полей точечных зарядов и системы зарядов с помощью линий напряженности
	Фо

тест
	
	§58
	
	

	6/59
	Электрическое поле

в веществе
	ку
	Свободные и связанные заряды. Проводники, диэлектрики, полупроводники.
	— Объяснять деление веществ

на проводники, диэлектрики и полу- проводники различием строения их атомов
	фо
	
	§59


	
	

	9/60
	Диэлектрики в электростатическом

поле
	Ку
	Виды диэлектриков: полярные и неполярные. Пространственное перераспределение зарядов в диэлектрике под действием электростатического поля. Поляризация диэлектрика. Относительная диэлектрическая проницаемость среды
	— Объяснять явление поляризации у полярных и неполярных диэлектриков
	Фо
тест
	
	§60


	
	

	9/61
	Проводники в электростатическом поле
	ку
	Распределение зарядов в металлическом проводнике. Электростатическая индукция. Электростатическая защита.

 Демонстрации. 1. Распределение зарядов по поверхности проводника. Электрический ветер.

2. Экранирующее действие проводников
	— Анализировать распределение зарядов по металлическим проводникам;

 — Приводить примеры необходимости  электростатической защиты
	фо
	
	§61

стр. 236 основные положения 

Р. № 687
	
	

	9/62
	Контрольная работа № 5 «Силы электро- магнитного взаимодействия неподвижных зарядов»
	ук
	Проверить знания, умения и навыки учащихся по данной теме.
	Систематизация и обобщение изученного материала. Уметь применять изученную теорию при выполнении письменной работы.
	к/р
	
	
	
	

	Глава 12.  Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов (5 ч)


	
	

	10/63
	Потенциал электростатического поля


	ку
	Аналогия движения частиц в электростатическом и гравитационном полях. Потенциальная энергия взаимодействия точечных зарядов.

Потенциал электростатического поля. Энергетическая характеристика поля — потенциал. Единица потенциала. Формула для расчета потенциала электростатического поля, созданного точечным зарядом. Эквипотенциальная поверхность.

Демонстрации. Эквипотенциальные поверхности
	· Сравнивать траектории движения заряженных материальных точек в электростатическом и гравитационных полях;

· вычислять потенциал электрического поля, созданного точечным зарядом
	фо
	
	§62

Р. № 732
	
	

	6/64
	Разность потенциалов.


	ку
	Работа, совершаемая силами электростатического поля при перемещении заряда. Разность потенциалов. Формула связывающая напряжение и напряженность.

Демонстрации. Измерение разности потенциалов 
	Знать/ понимать:

смысл понятий, явлений и фактов: электризация тел, взаимодействие покоящихся зарядов, действие электрического и магнитного полей на электрические заряды, работа сил поля. 

Умения называть источники электрического  поля, давать характеристики поля, уметь рассчитывать работу сил поля, потенциал и напряженность поля, знать их единицы измерения..
	фо
	
	§63

Р. № 740, 733
	
	

	10/65
	Электроемкость уединенного проводника

и конденсатора
	ку
	Гидростатическая аналогия. Электрическая емкость. Единица электроемкости. Электроемкость сферы и ее характеристика. Способ увеличения электроемкости проводника. Конденсатор. Электроемкость плоского конденсатора. Поверхностная плотность заряда и ее единица.

Демонстрации. 1. Электроемкость плоского конденсатора.

2. Устройство и действие конденсаторов постоянной и переменной емкости
	· Систематизировать знания о физической величине на примере емкости конденсатора;

· Анализировать зависимость электрической емкости плоского конденсатора от площади пластин, расстояния и свойств вещества между ними
	фо
	
	§64,65

Р. № 746, 750
	
	

	10/66
	Энергия электростатического поля
	ку
	Потенциальная энергия конденсатора. Вывод формулы потенциальной энергии электростатического поля плоского конденсатора. Объемная плотность энергии электростатического поля и ее единица*. Демонстрации. Энергия заряженного конденсатора
	— Вычислять энергию электрического поля заряженного конденсатора
	тест
	
	§66

Р. № 755
	
	

	10/67
	Контрольная работа № 6 «Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов»
	ук
	Проверить знания, умения и навыки учащихся по данной теме.
	— Применять полученные знания к решению задач
	фо
	
	
	
	

	10/68
	Обобщение и систематизация знаний
	
	Проверить знания, умения и навыки учащихся по данной теме.
	Систематизация и обобщение изученного материала. Уметь применять изученную теорию при выполнении письменной работы.
	к/р
	
	
	
	


                                                           Контрольно-измерительные материалы                             Приложение к программе
Контрольная работа № 1
«Кинематика материальной точки»

Вариант 1
А1. Наездник проходит первую половину дистанции со скоростью 30 км/ч, а вторую — со скоростью 20 км/ч. Какова средняя скорость наездника на дистанции?
А. 22 км/ч       Б. 24 км/ч.      В. 25 км/ч      Г. 26 км/ч..     Д. 28 км/ч.[image: image7.png]x,
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А2. На рисунке представлен график зависимости проекции скорости тела vx от времени t. Какой из графиков движения I—III может соответствовать этой зависимости?
[image: image8.png]



А3. Какой из графиков зависимости проекции ускорения тела ах от вре​мени t соответствует графику зависимости проекции его скорости от времени, приведенному в задании 2?                                                                                                                                                                                                                        
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А4. Путешественник поднимался в гору со скоростью 3 км/ч, а затем опускался обратно со скоростью 6 км/ч. Какова средняя скорость путешественника на всем пути?
[image: image10.png]2
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А. 4,5 км/ч.      Б. 3 км/ч.      В. 4 км/ч.      Г. 9 км/ч.      Д. 12 км/ч.
[image: image11.png]ST Y]

0123456tc 0123456¢c 0 1284560 ¢

A. B. B. T.



А5. На рисунке представлен график зависимости проекции ускорения тела ах от времени t. Ка​кой из графиков зависимости проекции скорос​ти vx от времени t соответствует этому движе​нию? Начальная скорость тела равна нулю.
   Д. Среди ответов А—Г нет правильного
А6.  Движение пяти материальных точек задано уравнениями. Какая из этих точек движется равномерно?
A.  х = 2t + 5t2  м.

Б. х = 8 - 3t2  м.
B.   х = 4 - 2t м.

Г. х = 3t3  м.
Д.   х = 2t + 3t3 м.
В1. Какой путь проходит свободно падающая капля за третью секунду от момента отрыва?
В2.   С какой высоты свободно падало тело без начальной скорости, если средняя скорость падения 2,45 м/с?

С1. Упругий шар падает вертикально на наклонную плоскость со скоро​стью 5 м/с. На каком расстоянии от точки касания шар второй раз ударится об эту плоскость? Угол наклона плоскости к горизонту ра​вен 30°.
С2. Жук ползет по дорожке со скоростью 0,025 м/с. На расстоянии 3 м от жука за ним начала прыгать лягушка со скоростью 0,5 м/с под углом 30° к горизонту. Через какое время лягушка догонит жука? Промежутком времени между прыжками пренебречь.
Контрольная работа № 1
«Кинематика материальной точки»
Вариант 2
А1. Первую половину пути турист прошел со скоростью 5 км/ч, а вто​рую — со скоростью 7,5 км/ч. Чему равна средняя скорость его дви​жения на всем пути?
A.  6,25 км/ч.

Б. 2,5 км/ч.
B.  6 км/ч.

Г. 4 км/ч.

Д. 12,5 км/ч.
[image: image12.png]U,y M/C




А2. На рисунке представлен график зависимости проекции скорости те​ла от времени. Какой из участков графика соответствует равномерному движению тела?
A. 1—2.

 Б. 2—3.
B.  3—4.

Г. 4—5. 
Д. На графике такого участка нет
А3. По графику к заданию 2 определите модуль ускорения тела и путь, пройденный телом, на участке 2—3.
A.  5 м/с2, 10 м.

Б. 0,5м/с2, 15 м.
B.  4 м/с2, 20 м.

Г. 0,25м/с2, 0,4 м.
   Д. 2,5 м/с2, 40 м.
А4. Велосипедист проезжает первую треть пути со скоростью 5 км/ч, а весь оставшийся путь со скоростью 15 км/ч. Чему равна средняя скорость велосипедиста на всем пути?
A.  10 км/ч.

 Б. 9 км/ч.
B.  7,5 км/ч.

 Г. 20 км/ч.

 Д. 3 км/ч.
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А5. На рисунке представлены графики зави​симости проекции скорости от времени для двух тел. Сравните ускорения, с ко​торыми двигались эти тела. 

A. а1 > а2.

 Б. а2 > а1
B. а1 = а2.

 Г. а1 = 0, а2 > 0.

Д. а2 = 0, a1 > 0.[image: image14.png]



А6. По графику зависимости проекции ско​рости велосипедиста от времени опреде​лите путь, пройденный им за 10 с. 

А. 70 м.

 Б. 100 м. 

В.250 м.

 Г. 50 м.            Д. 30 м.

В1. Тело брошено вертикально вверх со скоростью 30 м/с. На какой вы​соте модуль скорости тела будет в 4 раза мень​ше, чем в начале подъема?
В2.   Камень, брошенный горизонтально с крыши дома со скоростью 15 м/с, упал на землю под углом 60° к горизонту. Какова высота дома?
С1. Самолет летит на высоте 500 м со скоростью 72 км/ч. С самолета сбросили вымпел на судно, которое движется со скоростью 18 км/ч навстречу самолету. На каком расстоянии от судна (по горизонтали) 

нужно сбросить вымпел?

С2.   Тело падает без начальной скорости с высоты 45 м. Найдите сред​нюю скорость тела на второй половине пути.
Контрольная работа № 2
«Динамика материальной точки»
Вариант 1
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А1. На рисунке представлены векторы скорости v и ускорения а движения тела. Каково направление равнодействующей всех сил, действующих на это тело?
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А2. Тело сжимают две силы. Сила, равная 100 Н, направлена вправо, а сила, равная 200 Н, направлена влево. Каковы направление и мо​дуль равнодействующей сил, действующих на тело?
A.  Вправо, 100 Н.


Б. Влево, 200 Н.
B.  Вправо, 200 Н.


Г. Влево, 100 Н. 

Д.  Влево, 300 Н.
А3.  Тележку массой 15 кг толкают с силой 45 Н. Ускорение тележки при этом 1 м/с2. Чему равен модуль силы, препятствующий движе​нию тележки?
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А. 25 Н.       Б. 30 Н.       В. 35 Н.       Г. 40 Н.       Д. 45 Н.

А4. На рисунке представлен график зависимости силы F, действующей на тело, от времени t. Какой из участков графика соответствует рав​ноускоренному движению?
A.   О - 1.

 Б. 1 - 2.
B.    2 - 3. 

 Г. 3 - 4. 

Д.    4 - 5.
А5.  Координата тела меняется по закону х = - 5 + 12t  м. Определите мо​дуль равнодействующей сил, действующих на тело, если его масса 15 кг.
А. 147 Н.       Б. 73,5 Н.       В. 60 Н.       Г. 0.       Д. 90 Н.
А6. Ракета поднимается вверх с ускорением а = 3g. Оцените вес тела массой т = 10 кг, находящегося в ракете?
А. 300 Н.       Б. 100 Н.       В. 400 Н.       Г. 200 Н.       Д. 0.
[image: image18.png]


В1. Два тела, связанные невесомой нерастяжимой нитью, тянут с силой F = 12 Н, составляющей угол α = 60° с горизонтом, по гладкому столу (μ  = 0). Ка​кова сила натяжения нити, связывающей тела?
В2.  Через неподвижный блок перекинут шнур, к концам которого под​вешены два груза массами 2,5 и 1,5 кг. Определите силу упругости, возникающую в шнуре при движении этой системы. Трением пре​небречь.
С1. Кубик начинает скользить с начальной скоростью υ0 = 5 м/с вверх по ледяной прямолинейной горке, наклоненной к горизонту под уг​лом 

α = 45°. Коэффициент трения скольжения кубика о лед μ = 0,2. Через какой промежуток времени кубик вернется к основанию горки?
С2. Поезд движется по закруглению со скоростью 50 км/ч. Шарик подвешенный в вагоне отклоняется на угол 50.  Определить радиус закругления.

Контрольная работа № 2
«Динамика материальной точки»

Вариант 2
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А1. На рисунке представлен график зависимости силы F, действующей на тело, от времени t. Какой из участков графика соответствует равномерному движению? 

A.               О—1. Б. 1—2.
B.               2—3. Г. 3—4.
Д. На графике такого участка нет.
А2.  Проекция скорости тела меняется по закону vx = 5 + 4t  м/с. Опреде​лите модуль силы, действующей на тело, если его масса 6 кг.
А. 12 Н.       Б. 30 Н.       В. 24 Н.       Г. 15 Н.       Д. 60 Н.
А3. С какой силой космонавт массой 60 кг давит на кресло при верти​кальном взлете ракеты с ускорением 9 м/с2?
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А. 540 Н.       Б. 1,1 кН.       В. 600 Н.       Г. 2,4 кН.       Д. 780 Н.
А4. На рисунке представлены векторы силы F, действующей на тело, и скорости v. Каково направление вектора ускорения а тела?
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А5. Тело массой 40 кг находится на наклонной плоскости, состав​ляющей угол 60° с горизонтом. Чему равен вес тела?
А.392 Н.       Б. 0.       В.340 Н.       Г. 250 Н.       Д. 196 Н.
А6. При столкновении двух тележек массами m1 = 2 кг и т2 = 8 кг первая получила ускорение, равное a1 = 4 м/с2. Определите модуль ускорения второй тележки.
А. 0,5 м/с2.       Б. 1м/с2.       В. 4 м/с2.       Г. 2 м/с2.       Д. 1,5м/с2.
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В1. Два груза массами 0,2 и 2,3 кг связаны нитью и лежат на гладком столе. К первому телу при​ложена сила 0,2 Н, ко второму — сила 0,5 Н, направленная противоположно. С каким уско​рением будут двигаться грузы? Трением пренебречь.
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В2. К одному концу нити, перекинутой через неподвижный блок, подве​шен груз массой 7 кг. С какой силой нужно тянуть за другой конец нити, чтобы груз поднимался с ускорением 1,2 м/с2?
С1. Наклонная плоскость, составляющая с горизон​том угол 60°, приставлена к горизонтальному столу. Два груза массой по 1 кг каждый соеди​нены легкой нитью, перекинутой через непо​движный невесомый блок, и могут переме​щаться соответственно по доске и столу. Найдите силу натяжения нити и ускорение системы, если коэффициент трения тел о поверхность доски и стола одинаков и равен 0,3.[image: image24.png]



С2. По наклонной плоскости с углом наклона 30° к горизонту опускается вагонетка массой 500 кг. Определите силу натяжения каната при тормо​жении вагонетки в конце спуска, если ее ско​рость перед торможением была 2 м/с, а время торможения 5 с. Коэффициент трения принять равным 0,01.
Контрольная работа № 3
«Законы сохранения»

Вариант 1
А1. Какую скорость приобретет неподвижное тело массой 5 кг, если им​пульс силы, действующей на него, равен 20 Н ∙ с?
А. 100 м/с.       Б. 20 м/с.       В.10 м/с.       Г. 4 м/с.       Д. 2 м/с.
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А2. После удара о пружину металлический цилиндр массой 1 кг оста​навливается. Начальная скорость цилиндра v0 = 10 м/с. Каково из​менение импульса цилиндра в результате его остановки?
A.  0,4 кг∙ м/с.


Б. 2 кг∙м/с.
B.  10 кг∙м/с.


Г. 20 кг∙м/с. 

Д.  200 кг∙м/с.
А3.   По условию задания 2 определите потенциальную энергию упруго-деформированной пружины при остановке цилиндра. 

А. 20 Дж.       Б. 30 Дж.       В. 40 Дж.       Г. 50 Дж.       Д. 60 Дж.

А4. Шар из пластилина массой Зт, движущийся со скоростью υ, стал​кивается со стенкой. Чему равен модуль изменения импульса шара?
А. 0.       Б. 6mv.       В.3mv.       Г. 
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А5.  Как изменится кинетическая энергия тела при увеличении его ско​рости в 3 раза?
A.  Увеличится в 3 раза. 

Б. Уменьшится в 3 раза.
B. Уменьшится в 4 раза. 

Г. Увеличится в 9 раз.
Д. Увеличится в 1,5 раза.
А6. При подготовке игрушечного пистолета к выстрелу пружину жест​костью 800 Н/м сжали на 5 см. Определите начальную скорость пу​ли массой 20 г, вылетающей из пистолета при выстреле в горизон​тальном направлении.
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А. 0,5 м/с.       Б. 50 м/с.       В. 15 м/с.       Г. 10 м/с.       Д. 2,5 м/с.
В1.  Шарик массой т, подвешенный на нити длиной l, вращается по окружности радиусом r в горизон​тальной плоскости с угловой скоростью ω. Какова сила натяжения нити?
В2. Винтовка массой 3 кг подвешена горизонтально на двух параллельных нитях. При выстреле в результате отдачи она отклонилась вверх на 19,6см. Определите скорость, с которой вылетает пуля массой 10 г.
С1. Во сколько раз радиус орбиты спутника, висящего над определен​ной точкой Земли, больше радиуса Земли?
С2. Небольшое тело соскальзывает по наклонной плоскости, плавно пе​реходящей в «мертвую петлю» радиусом 2 м. С какой минимальной высоты должно быть отпущено тело, чтобы сделать полный оборот? Трением пренебречь.
Контрольная работа № 3
«Законы сохранения»

Вариант 2
А1.  Проекция скорости тела изменяется по закону vx = 5 – 4t м/с. Опре​делите импульс силы, действующей на это тело в течение первых трех секунд, если масса тела 200 г.
A. 2,8 Н∙ с.

Б. 15 Н∙ с.
B. -34 Н∙ с.

Г. -2,4 Н∙ с.

 Д. 28 Н∙ с.
А2. Искусственный спутник движется вокруг Земли по круговой орби​те. Какое из приведенных ниже утверждений является правиль​ным?
A. Вектор импульса спутника не изменяется.
Б. Вектор импульса спутника направлен к центру Земли.
B. Модуль импульса спутника не изменяется.
Г. Вектор импульса спутника направлен по радиусу его орбиты. 

Д. Среди ответов А—Г нет правильного.
А3. Тело брошено со скоростью 15 м/с под углом к горизонту. Определи​те его скорость на высоте 10 м.
А. 10 м/с.       Б. 0.       В. 5 м/с.       Г. 25 м/с.       Д. 15 м/с.
А4.  Мяч массой 100 г, упав с высоты 10 м, ударился о землю и подско​чил на высоту 5 м. Чему равно изменение импульса мяча в момент удара?
A. 10 Н∙ с.

Б. 5 Н∙с.
B.  0,4 Н∙с.

Г. 15 Н∙с.

 Д. 2,5 Н∙ с.
А5. По условию задания 4 определите изменение механической энергии мяча.
А. 100 Дж.       Б. 0.       В. 5 Дж.       Г. 2,5 Дж.       Д. 25 Дж.
А6. Тело брошено вертикально вверх со скоростью 20 м/с. На какой вы​соте его кинетическая энергия будет равна потенциальной?
А. 2,5 м.       Б. 5 м.       В. 40 м.       Г.10 м.       Д. 20 м.
В1. В брусок массой 10 г, лежащий на гладком столе, попадает пуля массой 2 г, летящая со скоростью 60 м/с. Какой путь пройдет пуля в бруске до полной остановки?
В2. Шарик массой 500 г, подвешенный на нерастяжимой нити длиной 1 м, совершает колебания в вертикальной плоскости. Найдите силу натяжения нити в тот момент, когда она образует с вертикалью угол 60°. Скорость шарика в этот момент равна 1,5 м/с.
С1.  Люстра массой 100 кг подвешена к потолку на металлической цепи длиной 5 м. Определите высоту, на которую можно отвести в сторо​ну люстру, чтобы при ее последующих качаниях цепь не оборвалась. Известно, что цепь разрывается при минимальной силе натяжения 1960 Н.

С2. В шар массой 700 г, висящий на легком стержне, попадает пуля массой 10 г, летящая горизонтально. Пуля застревает в шаре, после че​го он поднимается на высоту 20 см от своего начального положения. Определите скорость пули.
Контрольная работа № 4
«Молекулярная физика»

Вариант 1
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А1. При изотермическом сжатии газа данной массы будет уменьшать​ся...
А.давление газа.
Б. масса газа.
В. плотность газа.
Г. среднее расстояние между молекулами газа.
Д. средняя квадратичная скорость молекул газа.
А2. При повышении температуры идеального газа обязательно увеличи​вается...
А.давление газа.    Б. концентрация молекул газа.   В. средняя кинетическая энергия молекул газа.     Г. объем газа.     Д. число молей газа.
А3.  Каков суммарный заряд изотопа 1123Na?
А.+11е.       Б.+23е.       В. -11е.       Г. -23е.       Д. 0.
А4.  Сколько электронов содержится в 1 кг гелия Не?
A.   1,5-Ю-26. 

Б. 3,6-1023.
B.   1,6-1019. 

Г. 3,01 • 1030. 

Д. 1,5-10м.
А5.  Средняя кинетическая энергия молекул идеального газа увеличи​лась в 3 раза при неизменной концентрации. Как изменилась абсо​лютная температура газа?
A.   Увеличилась в 3 раза. 

Б.    Увеличилась в 9 раз.
B.   Увеличилась в 
[image: image3.wmf]3

 раза. 

Г. Уменьшилась в 3 раза. 

Д. Не изменилась.
А6.   На каком из графиков изображен изобарный процесс, происходя​щий с идеальным газом?
В1. Давление газа в лампе 4,4 • 104 Па, а его температура 47 °С. Какова концентрация газа?
В2. При повышении температуры азота, помещенного в закрытый со​суд, от 7 до 1407 °С третья часть молекул азота распалась на атомы. Во сколько раз при этом возросло давление газа?
С1.   В сосуде объемом 30 л находится смесь газов: 28 г азота и 16 г кисло​рода. Давление смеси 1,25 • 105 Па. Какова температура смеси?
С2.  Тонкостенный резиновый шар массой 50 г наполнен азотом и погру​жен в озеро на глубину 100 м. Найдите массу азота, если шар нахо​дится в положении равновесия. Атмосферное давление 760 мм рт. ст., температура воды на глубине 4 °С. Натяжением резины пренебречь.
Контрольная работа № 4
«Молекулярная физика»

Вариант 2
А1.  Каково число протонов в ядре отрицательного иона 3517С1? 

А. 17.       Б. 18.       В. 35.       Г. 16.       Д. 1.
А2.  При изобарном нагревании газа данной массы будет уменьшаться...
A. объем газа.  Б.  плотность газа.  B. средняя квадратичная скорость молекул газа.   Г.  число молекул газа.    Д.  давление газа.
3.  При давлении 105 Па и температуре 15 °С воздух занимает объем 2 л. Какое давление установится в сосуде, если его объем увеличится до 4 л, а температура станет 20 °С?
А. 5 кПа.       Б. 500 Па.       В. 0,5 МПа.       Г. 50 кПа.       Д. 5 Па.
А4. В ядре изотопа атома меди 63 частицы, из них 29 протонов. Сколько нейтронов и электронов находится в этом атоме?
А.29 и 34.     Б. 63 и 29.   В. 34 и 34.     Г. 34 и 29.    Д. Среди ответов А—Г нет правильного.

А5.  Какую массу имеют 2 ∙ 1023 молекул азота N2?
А. 8 г.       Б. 60 г.       В. 9,3 г.       Г. 180 г.       Д. 0,18 г.
А6. На каком из графиков изображен изохорный процесс, происходя​щий с идеальным газом?
[image: image28.png]



В1. В баллоне вместимостью 10 л находится газ при температуре 27 °С. Вследствие утечки газа давление в баллоне снизилось на 4,2 кПа. Сколько молекул газа покинуло баллон?
В2.   В сосуд объемом 1 л помещают кислород массой 2 г и азот массой 4 г. Каково давление смеси газов при температуре 7 °С?
С1. Закрытый с обоих концов цилиндр, наполненный газом при давле​нии 100 кПа и температуре 30 °С, разделен малоподвижным порш​нем на две равные части длиной по 50 см. На сколько градусов нужно повысить температуру в одной половине цилиндра, чтобы поршень сместился на расстояние 20 см, если во второй половине цилиндра температура не изменилась? Определите давление газа после смеще​ния поршня.
С2. Посередине открытой с обеих сторон горизонтальной стеклянной трубки длиной 87 см находится столбик ртути длиной 15 см. Закрыв одно из отверстий трубки, ее располагают вертикально, закрытым концом вниз. Определите атмосферное давление, если столбик ртути переместится относительно середины трубки на 6 см.

Контрольная работа № 5
« Сила и энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов »

Вариант 1
А1. Две сферы равного радиуса имеют заряды 10 Кл и  -2 Кл соответ​ственно. Какими станут заряды на сферах после их соединения?
А. 2 Кл.       Б. 4 Кл.       В. 6 Кл.       Г. 8 Кл.       Д. - 4 Кл.[image: image29.png]



А2. Два разноименных заряда -Q,, q (|Q| > q) за​креплены на некотором расстоянии друг от друга. В какую точку надо поместить еще один отрицательный заряд, чтобы он находился в равновесии? 

А. 1.     Б. 2.     В. 3.     Г. 4.     Д. 5.
А3. Какова сила притяжения точечных зарядов q1 = -3 мКл и q2 = 4 мКл, находящихся на расстоянии 12 м? 

А. 1000 Н.       Б. 900 Н.       В. 750 Н.       Г. 600 Н.       Д. 500 Н.
А4.  Два положительных заряда q и Зq находятся на расстоянии 30 мм в вакууме. Заряды взаимодействуют с силой 1,08 мН. Найдите значе​ние каждого заряда.
A.  0,2 нКл и 0,6 нКл.   Б.   6 нКл и 18 нКл  B.  1,2 нКл и З,6 нКл.   Г.   0,4 нКл и 1,2 нКл.   Д.   2 нКл и 6 нКл.

А5. Какое направление имеет вектор напряженности электростатиче​ского поля, созданного двумя одинаковыми зарядами, в точке 1?
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А6. Электрические потенциалы двух изолированных проводников, на​ходящихся в воздухе, равны 110 В и -110 В. Какую работу соверша​ют силы поля, созданного этими проводниками, при переносе заря​да 5 • 10 -4 Кл с первого проводника на второй?
А..44 Дж.       Б. 0,5 Дж.       В. 0.       Г. 55 Дж.       Д. 0,11 Дж.
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В1.  Какое ускорение приобретает электрон в однородном электростати​ческом поле напряженностью 200 Н/Кл?
В2. Незаряженный конденсатор емкостью 100 мкФ соединили парал​лельно с конденсатором емкостью 30 мкФ, заряженным до напря​жения 300 В. Какое напряжение установилось на конденсаторах? Каков заряд каждого конденсатора?
C1. Между вертикально отклоняющими пластинами электронно - лучевой трубки влетает электрон ее скоростью v0 = 6 • 107 м/с. Длина пластин l = 3 см, расстояние между ними d =1 см, разность потенциа​лов между пластинами U = 600 В. На какое расстоя​ние по вертикали сместится электрон за время его движения между пластинами?
С2. Два одинаковых шарика подвешены на нитях одинаковой длины. Когда их заряжают одноименными зарядами, нити расходятся на не​который угол. Какой должна быть диэлектрическая проницаемость жидкого диэлектрика, чтобы при погружении в него этой системы угол расхождения нитей не изменился? Отношение плотности мате​риала шариков к плотности жидкого диэлектрика равно 3.
Контрольная работа № 5
«Сила и энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов»

Вариант 2
А1. Электрическое поле создается заряженной сферой радиусом R. Най​дите отношение напряженности поля в точке, удаленной от поверх​ности сферы на расстояние, равное 2R к напряженности поля на по​верхности сферы.
А. 
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      Б.З.       В. 
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       Г. 9.       Д. 1,5.
А2. Два точечных положительных заряда q1 и q2 (q1 > q2)  находятся на некотором расстоянии друг от друга. Как направлена равнодейст​вующая сил, действующих на заряд q3 (q3 < 0), помещенный на пря​мую, соединяющую эти заряды на равном расстоянии от них?
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А3.  В однородном электрическом поле электрон движется с ускорением 3,2 ∙ 1013 м/с2. Определите напряженность поля, если масса электро​на 9,1 ∙ 10-31 кг.
A. 250 Н/Кл.

Б. 20 Н/Кл.       B. 182 Н/Кл.

Г. 2000 Н/Кл. 

Д. 2 Н/Кл.[image: image32.png]s
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А4. Два разноименных заряда Q и -Q закреплены на расстоянии l друг от друга. Как будет на​правлен вектор силы, действующей на заряд q 

(q > 0), помещенный в точку А?
А5. .  В точке поля с потенциалом 200 В заряженное тело имеет потенци​альную энергию -0,5 мкДж. Каков заряд тела?
A.  40 нКл.

Б. -25 нКл.      B.  10 нКл.

Г. -2,5 нКл. 

Д. 25 мкКл.
А6. В некоторой точке поля на заряд 3 нКл действует сила 0,6 мкН. Найдите напряженность поля в этой точке.
A. 2 Н/Кл.

Б. 1,8∙10-15 Н/Кл.        B. 50 Н/Кл.

Г. 500 Н/Кл. 


Д. 200 Н/Кл.
В1. Два заряженных шарика, находящихся на расстоянии 2 м друг от друга, отталкиваются с силой 1 Н. Суммарный заряд шариков 5∙10-5 Кл. Определите заряд каждого шарика.
В2. Определите толщину диэлектрика из слюды, находящегося в кон​денсаторе емкостью 1400 пФ, если площадь перекрывающих друг друга пластин 1,4∙10 -3 м2. Диэлектрическая проницаемость слюды равна 6.
С1. Плоский воздушный конденсатор заряжают до разности потенциа​лов 60 В и отключают от источника тока. После этого внутрь кон​денсатора параллельно обкладкам вводится пластина из диэлектри​ка, толщина которой в 2 раза меньше зазора между обкладками. Че​му равна разность потенциалов между обкладками конденсатора после введения диэлектрика, если его диэлектрическая проница​емость равна 2?

C2. В воде создано однородное электростатическое поле, вектор напря​женности которого направлен вертикально вверх. Подвешенный на нити положительно заряженный стальной шарик погружают в во​ду. Найдите напряженность поля, при которой сила натяжения ни​ти будет равна нулю. Объем шарика 10-9 м3, заряд 1 мкКл, плот​ность стали 7,9∙104 кг/м3, плотность воды 103 кг/м3.
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